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Hiebinger 


Beschreibung 


Bezeichnung der Erfindung: Gehause zur Aufnahme eines 
steckbar mit dem Gehause verbindbaren Bauteils. 

Die Erfindung betrifft ein Gehause zur Aufnahme eines 
steckbar mit dem Gehause verbindbaren Bauteils, insbesondere 
eines opto-elektronischen Transceivers, nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

Es ist bekannt, opto-elektronische Transceiver auf einer 
Leiterplatte anzuordnen und uber optische Steckverbinder an 
ein optisches Netzwerk anzuschliefien . Insbesondere sind 
sogenannte Small-Form- Factor-Pluggable (SFP) -Transceiver klei- 
ner Bauart bekannt, die steckbar ausgebildet sind (sogenannte 
^detachable transceiver") und in eine Auf nahmebucht eines auf 
die Leiterplatte aufgesetzten Gehauses einsteckbar sind. 

Ein entsprechendes Gehause 1 ist in Figur 5 dargestellt. Das 
Gehause umfaflt ein Oberteil (top cage) 22 und ein Unterteil 
(bottom cage) 21, die rastbar miteinander verbindbar sind und 
ein Aufnahmegehause ausbilden, in das in Richtung des 
Doppelpfeils A-B ein Transceiver einsteckbar bzw. aus dem ein 
Transceiver aussteckbar ist. Gleichzeitig dient das Gehause 1 
bevorzugt als Schirmblech zur elektromagnet ischen Abschirmung 
des steckbaren Transceivers. 

Das Gehauseunterteil 21 ist auf einer Leiterplatte 3 
befestigt. Beide Gehauseteile 21, 22 ragen durch einen 
Ausschnitt einer metallischen Ruckwand (nicht dargestellt) , 
die uber Kontaktf edern 11 elektrisch mit dem Gehause 
verbunden ist. Weiter ist innerhalb des Gehauses und 
unmittelbar auf die Leiterplatte 3 ein elektrischer Stecker 4 
montiert, uber den das eingesteckte Transceiver mit der 
Leiterplatte 3 verbindbar ist und in den der Transceiver bei 
einem Einstecken in das Gehause 1 eingesteckt wird. 
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Beim Einstecken eines Transceivers in das Gehause 1 werden im 
Bereich der hinteren Stirnseite des Gehauseunterteils 2 aus- 
gebildete rechteckf ormige Andruckf edern 51, 52 vorgespannt. 
Eine Verriegelung des Transceivers im Gehause erfolgt uber 
eine Verriegelungslasche 6, die im vorderen Bereich des 
Gehauseunterteils 2 ausgebildet ist und in die eine 
Verriegelungsnase des Transceivers einrastbar ist. Bei einem 
Entriegeln des Transceivers durch Herabdrucken der federnd 
ausgebildeten Bef estigungslasche 6 wird der Transceiver durch 
die vorgespannten Andruckf edern 51, 52 aus dem Gehause 1 
herausgedruckt . Die rechteckigen Auswurff edern 51, 52 sind in 
Vorderansicht in Figur 6 dargestellt. 

Nachteilig an dem bekannten Gehause ist, daft die durch 
Spannen der Andruckf edern 51, 52 erzielten Federkrafte nicht 
ausreichend sind, urn ein Herausdrucken des Transceivers aus 
dem Gehause 1 bei dessen Entriegelung sicher zu 

gewahrleisten. Insbesondere wird der Transceiver aufgrund von 
Reibungskraf ten zwischen dem Gehause und dem Transceiver beim 
Entriegeln einen nur geringen Weg aus dem Gehause 
herausgedruckt . 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Gehause zur Aufnahme eines steckbar mit dem Gehause 
verbindbaren Bauteils zur Verfiigung zu stellen, das 
sicherstellt , daB das Bauteil bei seiner Entriegelung sicher 
und zuverlassig aus dem Gehause herausgedruckt wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaft durch ein Gehause mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Bevorzugte und vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen an- 
gegeben . 

Danach ist erf indungsgemaft vorgesehen, daft mindestens eine 
Andruckfeder des Gehauses derart ausgebildet ist, daft sie 
sich in ihrer Breite in Richtung des Gehauseinneren verjungt. 
Eine derartige Federform weist den Vorteil auf, daft sich mit 
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ihr hohere Federkrafte realisieren lassen: die Ruckstellkraf t 
bzw. Federkraft ist grolier als bei einer im Stand der Technik 
bekannten rechteckigen Ausgestaltung der Andruckfeder. Dies 
ergibt sich aus einer gleichmaftigeren Biegespannung des 
Federmaterials, das mit der Verringerung der Federbreite in 
Richtung des Gehauseinneren einhergeht. Insbesondere biegt 
die sich verjungende Feder naherungsweise kreisf ormig, 
wahrend eine Rechteckf eder parabelf ormig biegt. Eine 
kreisf ormige Biegung ist jedoch mit einer hoheren Federarbeit 
und Energiespeicherung verbunden. 

Ein weiterer Vorteil in der Verwendung einer sich in ihrer 
Breite verjiingenden Feder besteht darin, daft im 
Gehauseinneren weniger Platz durch die Feder eingenommen 
wird. Hierdurch besteht zum einen die Mdglichkeit, die Lange 
der Feder in Richtung des Gehauseinneren zu verlangern, wobei 
das Federende beispielsweise liber einen im Gehause 
angeordneten elektrischen Stecker ragen kann. Durch die 
Verlangerung der Lange der Feder lassen sich auch hohere 
Federkrafte realisieren. Zum anderen besteht die Moglichkeit, 
einen im Gehause angeordneten elektrischen Stecker oder 
andere im Gehause angeordnete Bauelemente groJier und damit 
leichter handhabbar auszubilden. 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die 
Andruckf eder trapezf ormig ausgebildet. Die beiden parallelen 
Seiten der Andruckfeder verlaufen dabei parallel zu den 
seitlichen Gehausewanden. Aufgrund der Verjungung der 
Andruckfeder in Richtung des Gehauseinneren weist die im 
Gehauseinneren verlaufende parallele Seite dabei eine 
geringere Breite auf als die an der Gehausewand verlaufende 
Seite. Eine trapezf ormige Ausbildung der Feder weist den 
Vorteil einer einfachen Herstellbarkeit auf, da die 
entsprechenden Blechkanten geradlinig bearbeitet werden 
konnen . 

Es liegt ebenfalls im Rahmen der Erfindung, daft die 
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Andruckfeder dreieckig oder auch parabelf ormig ausgebildet 
ist. Bei einer dreieckigen Ausbildung ist bevorzugt die Form 
eines gleichschenkligen Dreieckes vorgesehen, dessen Basis 
entlang der Gehausewand verlauft und deren von den gleichen 
Schenkeln gebildete Ecke im Gehauseinneren liegt. Ahnlich 
liegt bei einer parabelf ormigen Ausbildung der Andruckfeder 
der Wendepunkt der Parabel im Gehauseinneren. 

In der bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist die Andruckfeder als 
bezuglich der Einsteckrichtung des Bauteils hinterer Fortsatz 
des Gehauseblechs ausgebildet, der urn mehr als 90° in das Ge- 
hauseinnere umgebogen ist. Es wird hierdurch in einfacher 
Weise eine einstiickige Ausbildung der Feder mit dem Gehause 
bereitgestellt, die leicht herstellbar ist. 

Das Gehause ist bevorzugt derart ausgestaltet , daft es ein 
Oberteil und ein mit der Leiterplatte verbindbares Unterteil 
aufweist. Die Andruckfeder ist dabei bevorzugt an dem 
Unterteil angelenkt . 

Bevorzugt sind in symmetrischer Anordnung zwei Andruckf edern 
an der rechten und der linken Gehausewand angelenkt, und zwar 
jeweils im oberen Bereich der Gehausewand. Hierdurch wird 
sichergestellt , daft die Andruckf edern frei zuganglich sind 
und nicht durch weitere, im Gehause angeordnete Bauteile wie 
einen mit der Leiterplatte verbundenen Stecker verdeckt 
werden . 

Die am Gehause angelenkten Schenkel der Andruckfeder 
schliefien bevorzugt bundig mit der Oberkante des Gehauses ab. 
So wird zur oberen Gehausekante hin eine maximale GroBe der 
Feder bereitgestellt . 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die 
Figuren der Zeichnung anhand mehrerer Ausf uhrungsbeispiele 
naher erlautert. Es zeigen: 
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Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines erfindungs- 

gemafien Gehauseunterteils ; 


Figur 2 eine Vorderansicht des Gehauses der Figur 1; 

Figur 3 eine erste alternative r "Ausgestaltung einer er 

f indungsgemafien Andruckf eder ; 


Figur 4 eine zweite alternative Ausgestaltung einer 

erf indungsgemaflen Andruckf eder ; 


Figur 5 eine perspektivische Darstellung eines im 

Stand der Technik bekannten Gehauses 
und 


Figur 6 eine Vorderansicht des Gehauses der Figur 5. 

Ein Gehause gemafi dem Stand der Technik war eingangs anhand 
der Figuren 5 und 6 erlautert worden. 

Figur 1 zeigt das Unterteil 21 eines erf indungsgemaBen 
Gehauses, das uber Verriegelungslaschen 21a mit einem 
Gehauseoberteil gemafi Figur 5 verbindbar ist. Nach unten 
abstehende Bef estigungspins 21b dienen zur Befestigung des 
Gehauses an einer Leiterplatte (nicht dargestellt) . Der Boden 
des Gehauseunterteils 21 weist im hinteren Bereich eine Aus- 
sparung 8 auf, in der ein elektrischer Stecker entsprechend 
dem Stecker 4 der Figur 5 auf der Leiterplatte befestigt ist. 

Im vorderen Bereich des Unterteils 21 ist wiederum eine Ver- 
riegelungslasche 6 ausgebildet, die der Verriegelung eines in 
das Gehause eingesteckten Transceivers dient . 


Das Gehause gemaft den Figuren 1, 2 unterscheidet sich von 
dem bekannten Gehause der Figur 5 im wesentlichen durch die 
Ausbildung der Andruck- bzw. Auswur f f edern . So sind an der 
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hinteren Kante 21c der seitlichen Gehausewande 211, 212 zwei 
Andruckf edern 71, 72 angeformt, die eine Trapezform 
aufweisen. Dies ist insbesondere in der Vorderansicht der 
Figur 2 zu erkennen. Dabei weist gemaft Fig. 2 jede 
Andruckfeder 71, 72 im wesentlichen parallele Seiten 71a, 71b 
bzw. 72a, 72b auf, von denen die langere Seite jeweils an der 
seitlichen Gehausewand 211, 212 angelenkt ist. Die beiden 
anderen Seiten 71c, 71d bzw. 72c, 72d verlaufen nicht 
parallel, wobei die obere Seite 71c, 72c bundig mit der 
Oberseite der seitlichen Gehausewand 211, 212 abschlieftt und 
sich in Querrichtung rechtwinklig zu dieser erstreckt. 


Die sich in Richtung des Gehauseinneren verringernde Breite 
der Andruckf edern 71, 72 ist in Fig. 2 bei der einen 
Andruckfeder 72 beispielhaft an zwei Breiten Bl, B2 
dargestellt . 


Die trapezf ormigen Auswurff edern 71, 72 sind einstuckig mit 
der Gehausewand 21 ausgebildet und als Fortsatze der 
Gehausewand ausgebildet, die zur Erzeugung einer Federwirkung 
um mehr als 90° in das Gehauseinnere umgebogen sind. 

Ein Transceiver wird in der Richtung A in das 
Gehauseunterteil 21 bzw. die durch das Gehauseoberteil und 
das Gehauseunterteil ausgebildete Einschubof f nung in das 
Gehause eingeschoben. Die Vorderkanten des Transceivers 
treten dabei in Kontakt mit den seitlichen Kanten 71a, 72a 
der Andruckf edern 71, 72 und drucken diese unter Ausbildung 
einer Vorspannung nach hinten weg. Nach Verriegelung des 
Transceivers mittels der Verriegelungslasche 6 ist der 
Transceiver unter Vorspannung in dem Gehause verriegelt. 

Bei Betatigung der Entriegelungslasche 6 werden die Andruck- 
federn 71, 72 entlastet und drucken diese den Transceiver aus 
dem Gehause heraus . 


Die durch die Riickstellf edern 71, 72 zur Verfugung gestellte 
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Ruckstellkraf t bzw. Auswurfkraft ist dabei bei gleicher 
Blechdicke unci bei gleicher Schenkelhohe im Bereich der 
Gehausewand 21 grofier als bei der Verwendung von 
rechteckf ormigen Andruckf edern . Dies hangt damit zusammen, 
5 daB aufgrund der in Richtung des Gehauseinneren abnehmenden 
Breite der Fede rn in j edem Querschnitt der Feder eine in etwa 
gleiche Biegespannung des Federmaterials vorliegt. 

Das Gehause und die Andruckf edern bestehen bevorzugt aus 
10 einem metallischen Material, insbesondere aus Blech. Bei 

Anwendungen, bei denen eine elektromagnetische Abschirmung 
des in das Gehause eingesteckten Bauteils nicht erforderlich 
ist oder durch andere Strukturen bereitgestellt wird, ist 
jedoch auch die Verwendung eines nichtmetallischen Materials 
15 denkbar. Auch ist es denkbar, beispielsweise das Gehause aus 
Kunststoff zu fertigen und daran metallische Ruckstellf edern 
aus zubilden . 

In Figur 3 ist eine alternative Ausfiihrung einer erf indungs- 
20 gemaften Andruckf eder dargestellt. Danach ist die Andruckf eder 
73 dreieckf ormig ausgebildet, wobei eine Ecke 73a in das Ge- 
hauseinnere ragt . 

In Figur 4 ist die Andruckfeder 74 parabelf ormig ausgebildet, 
t 25 wobei der Wendepunkt 74a im Gehauseinneren liegt. 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfiihrung nicht auf 
die dargestellten Ausf uhrungsbeispiele . Wesentlich fur die 
Erfindung ist allein, dafi mindestens eine Andruckfeder im 
30 Gehauseinneren vorgesehen ist, die sich in ihrer Breite in 
Richtung des Gehauseinneren verjiingt und die der federnden 
Aufnahme eines Bauteils dient . 
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Patentanspriiche 

1. Gehause zur Aufnahme eines steckbar mit dem Gehause 
verbindbaren Bauteils, insbesondere eines opto- 
elektronischen Transceivers, wobei das Gehause mindestens 
eine Andruckfeder aufweist, die bei einem Einstecken des 
Bauteils ausgelenkt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

daft die mindestens eine Andruckfeder (71, 72, 73, 74) 
sich in ihrer Breite (Bl, B2) in Richtung des 
Gehauseinneren ver jiingt . 

2 . Gehause nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daft die Andruckfeder (71, 72) 
trapezf ormig ausgebildet ist. 

3. Gehause nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet , daft die beiden parallelen Seiten 
(71a, 71b; 72a, 72b) der Andruckfeder (71, 72) parallel 
zu den seitlichen Gehausewanden (211, 212) verlaufen. 

4 . Gehause nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Andruckfeder (73, 74) 
dreieckig oder parabelf ormig ausgebildet ist, 

5. Gehause nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspriache, dadurch gekennzeichnet, daft die 
Andruckfeder (71, 72, 73, 74) als bezuglich der 
Einsteckrichtung des Bauteils hinterer Fortsatz des 
Gehauses (21) ausgebildet ist, der urn mehr als 90° in das 
Gehauseinnere umgebogen ist. 

6. Gehause nach Anspruch 5, dadurch 

ge kennzeichnet , daft der Fortsatz einstiickig mit 
dem Gehause ausgebildet ist. 
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7 . Gehause nach mindestens einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft das 
Gehause ein Oberteil (22) und ein mit einer Leiterplatte 

5 (3) verbindbares Unterteil (21) aufweist, wobei die 

Andruckfeder (71, 72, 73, 74) an dem Unterteil (21) 
angelenkt ist. 

8. Gehause nach mindestens einem der vorangehenden 

10 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daft zwei 

Andruckf edern (71, 72) vorgesehen sind, die an rechten 
und der linken Gehausewand angelenkt sind. 

9. Gehause nach Anspruch 8, dadurch 

15 gekennzeichnet, daft die Andruckf edern (71, 72) im 

oberen Bereich der Gehausewand (211, 212) angelenkt sind. 

10 . Gehause nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet , daft der am Gehause angelenkte 

20 Schenkel (71b, 72b) der Andruckfeder (71, 72) jeweils 

biindig mit der Oberkante des Gehauses abschlieftt. 


\ 
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Zusammenf as sung 

Bezeichnung der Erfindung: Gehause zur Aufnahme eines 
steckbar mit dem Gehause verbindbaren Bauteils. 

Die Erfindung betrifft ein Gehause zur Aufnahme eines 
steckbar mit dem Gehause verbindbaren Bauteils, insbesondere 
eines opto-elektronischen Transceivers, wobei das Gehause 
mindestens eine Andruckfeder aufweist, die bei einem 
Einstecken des Bauteils ausgelenkt wird. Erf indungsgemaft ist 
vorgesehen, daft sich die mindestens eine Andruckfeder (71, 
72) in ihrer Breite in Richtung des Gehauseinneren verjungt . 
Sie weist bevorzugt eine Trapezform auf . Hierdurch lassen 
sich hohe Federkrafte realisieren und wird sichergestellt , 
daft ein in das Gehause eingestecktes Bauteil bei seiner 
Entriegelung sicher und zuverlassig aus dem Gehause 
herausgedruckt wird . 

Fig. 1 
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